EnviroMail™ / Eurdpa
& 16/ April 2024

Nova metdda pro stanovenie
fluorotelomernych alkoholov vo vode

Fluérotelomerné alkoholy (FTOHs) st jednou z
hlavnych tried per- a polyfluéralkylovych latok
(PFAS). Su tiez jednym z najznamejsich prekur-
zorov perfluérokarboxylovych kyselin (PFCA)
vratane kyseliny perfluéroktanovej (PFOA) a
kyseliny perfluérohexanovej (PFHxA). Ich pri-
tomnost v povrchovych a podzemnych vodéach
a pitnych vodach predstavuje pre ludi a zivot-
né prostredie potencialne riziko.

Laboratérid ALS nedavno vyvinuli a zvalidovali
citlivd, robustnt a selektivnu analyticki meto-
du na kvantifikaciu FTOHs pomocou plynove;j
chromatografie s tandemovou hmotnostnou
detekciou (GC-MS/MS).

Uvod do problematiky

Priemyselné pouzivanie latok na baze fluérotelomérov
nasledne viedlo k rozsiahlemu vyskytu FTOHs v zivot-
nom prostredi. Nedavne odborné studie sa zamerali na
zdroje, osud, transport a distribdciu FTOHs v jednotli-
vych zlozkach zivotného prostredia, expoziciu a rizika
pre ludské zdravie (odkazy si uvedené nizsie).

Pouzitie FTOHs

FTOHs sa pouzivaju pri syntéze réznych povrchovo
aktivnych latok a ako medziprodukty pri vyrobe mnoz-
stva produktov so Sirokym spektrom pouzitia vratane
textilii, polymérov, farieb, lepidiel, voskov a cistiacich
prostriedkov. FTOHs p&sobia ako povrchovo aktivne
latky, maziva a medziprodukty vo vyrobnych procesoch
a mdzu byt emitované do ovzdusia pri vyrobe fluérpo-
lymérov. Vzhladom na svoju vysokud prchavost mézu byt
FTOHs lahko prenasané vzduchom aj na velké vzdiale-
nosti od svojho zdroja. Potencidlnym zdrojom FTOHs su
vyluhy zo skladok (Titaley et al., 2023) a Cisticky odpa-
dovych vod (Wang et al., 2020).

FTOHs su taktiez sucastou hasiacich pien a st vedlajsim
produktom hasiacich pien na baze fluérotelomérov. V
monitorovacej studii bola stanovena koncentracia 8:2
FTOH v hasiacich penach v rozmedzi 8 az 26,5 mg/I.
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Obrézok 1: llustracny obrézok

Vyskyt a osud v Zivotnom prostredi

V rdmci réznych studii boli FTOHs zistené vo vSetkych
typoch testovanych vod (Ayala-Cabrera et al., 2020;
Dimzon et al., 2017). Studie tiez ukazali, 2e FTOHs sa
m&zu vo vode rozkladat réznymi mechanizmami bio-
transformacie na dalSie perzistentné a bioakumulativne
PFCA latky (Dinglasan et al., 2004; Ellis et al., 2004;
Wang et al., 2009; Yu et al., 2018; Zhao et al., 2013).
FTOHs by sa preto mohli povazovat za nepriamy zdroj
PFCA v Zivotnom prostredi.

Expozicia

KedZe FTOHs st hlavnym prekurzorom beznych PFCA,
m&zu mat taktiez podobné nepriaznivé Gcinky na fud-
ské zdravie a zivotné prostredie. K expozicii ludi FTOHs
dochéadza predovsetkym vdaka prijmu z potravy a
pitnej vody (Bach et al., 2016). Vdaka Sirokému pouzi-
vaniu byvaju FTOHs beZne néjdené v réznych typoch
vodnych zdrojov vratane pitnej vody (Ayala-Cabrera et
al., 2020; Bach et al., 2016), odpadovych véd (Dimzon
etal,2017; Ma et al., 2022), pritokov a odtokov
priemyselnych odpadovych vod (Ayala-Cabrera et al.,
2020; Dauchy et al., 2017; Ma et al., 2022),
povrchovych vdd (Bach et al., 2016; Portolés et al.,
2015) alebo aj dazdovej vody (Kongpran et al., 2014;
Mahmoud et al., 2009).
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Poziadavky na odber vzoriek

Vzorky by mali byt odoberané do 40ml tmavych vialiek
(VOC vialky) s tefléGnovymi septami, ktoré obsahuji 2ml
methanolu. Je nutné dbat na to, aby boli vialky vzorkou
naplnené po okraj, ale nepretekali. Vzorky by mali byt
dodané do laboratéria alebo na pobocky ¢o najskor po
vzorkovani kvoli kratkej dobe Holding Time.

Tabulka 1: PoZiadavky na odber vzoriek a analyzu

Pristrojové vybavenie GC-MS/MS-PCI
Fixaéné ¢&inidlo 2 ml MeOH
2 x 40ml vialka

Vzorkovnice (VOC specilni)

Holding Time 5 dni

Laboratérna analyza

Na analyzu FTOHs sa pouziva metéda GC-MS/MS s
pozitivnou chemickou ionizaciou (PCl), ktorad poskytuje
dostatocnu citlivost, selektivitu a spolahlivost ich stano-
venia.

Detekéné limity su uvedené v Tabulke 2.

Tabulka 2: Zoznam analytov

Detek¢-
ny limit

Fluorotelomerny

alkohol Skratka

6:2 Fluérotelomerny 6:2 FTOH
alkohol

8:2 Fludrotelomemy
alcohol

647-42-7 5ng/l

8:2FTOH  678-39-7 5ng/l
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