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Pasivne vzorkovanie pre monitoring

PFAS vo vode

Laboratéria ALS rozsirili svoje portfélio metéd pre
monitoring PFAS vo vodnom prostredi pomocou analyzy
pasivnych vzorkovacov DGT.

Per- a polyfluéroalkylované zldceniny (PFAS)
su syntetické latky so silnou C—F vazbou.
Vzhladom na ich tepelnu stabilitu, hydrofébne
aj oleofébne vlastnosti a vysokd povrchovu
aktivitu maju Siroké vyuzitie v priemyselnych
produktoch. Kvéli ich perzistencii,
bioakumula¢nému potencidlu a schopnosti
dialkového prenosu, si PFOS, PFOA a dalsie
PFAS vo vodnom ekosystéme monitorované
s cielom identifikovat zdroje a zhodnotit
casové trendy. Pre tieto Gcely, mozno vyuzit
techniku zaloZend na vzorkovani pomocou
difdzneho gradientu v tenkej vrstve (DGT),
ktord poskytuje spolahlivi, casovo vazenu
priemernu koncentraciu analytov a je tak
idedlnym néastrojom pro monitoring povodia
a identifikaciu zdrojov kontaminacie.

ALS laboratérid maju rozsiahle a dlhodobé
skidsenosti v oblasti PFAS analyz predovsetkym
vo vzorkach véd a zemin a disponuju Sirokou
ponukou metdd (viz EnviroMails_Eurdpa ¢. 01,
02 a 10).

Pasivne vzorkovanie

Pasivne vzorkovanie je zaloZené na samovolnej diftzii molekdl
analytov cez difdznu vrstvu do sorbentu. Oproti aktivnemu
vzorkovaniu (pod tlakom), pasivne vzorkovace nevyzaduju
dodavku elektrickej energie, neobsahuji Ziadne mechanické
pohyblivé ¢asti a su jednoduché na pouzivanie (Ziadna
manipuldcia s pumpou, alebo kalibracia zariadenia).

Po vzorkovani su sorbované analyty uvolnené zo sorbentu

a kvantifikované s vyuzitim Sirokej skaly analytickych technik.
Pasivne vzorkovace naakumuluji mnozstvo cielovych latok
odrézajucich priemernu, ¢asovo vazenu koncentraciu za dand
dobu vzorkovania.

S ohladom na postup pripravy vzorky u daného laboratéria,
umoziuje tzv. BODOVE vzorkovanie analyzu ako celkovo
rozpustenej (volné i koloidne viazané latky schopné prechodu
cez filter), tak celkovej koncentracie (volné i koloidne viazané
latky + viazané na castice). Oproti bodovému vzorkovaniu,
PASIVNE umoziuje merat iba koncentrécie volne
rozpustenych latok.
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Obrézok 1: llustrativny obrézok znecistenej vody.

DGT vzorkovace

DGT vzorkovace sa skladaju z troch hlavnych komponentov:
hydrogélova vrstva, difizna gélova vrstva a filtracna
membréna (vid. Obrazok 2). Zatial ¢o hydrogélova vrstva tvori
vdzobné miesto pre cielové analyty, difizna gélova vrstva
sprostredkovava kontrolovanu difuziu analytov k tomuto
vézobnému miestu, kde analyty zostavaju imobilizované po
celtd dobu vzorkovania.
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Obrézok 2: Schéma DGT vzorkovada.
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Vzorkovanie a analyza vzoriek

DGT vzorkovace st vhodné pre vsetky typy vodnych
vzoriek (sladkovodna, morska ¢i odpadova voda).

Pri vzorkovani si DGT vzorkovace, upevnené pomocou
rybarskeho vlasca, ponorené do tectcej/pohyblivej
vody. Po vybrati zo vzorkovacieho prostredia a umyti
ultra-¢istou vodou, si DGT vzorkovace prevezené do
laboratéria v plastovom vrecku pre zachovanie vlhkého
prostredia.

V laboratériu su exponované vzorkovace vybraté

z plastovych vreciek, rozobrané a vazobna gélova vrstva
je oddelena od zvysnych casti. Tato vrstva je nasledne
extrahovana 24 hodin, plne ponorena do metanolu
obsahujiceho 0,5 % NH4OH. Extrakt je skoncentrovany
pomocou dusika, prefiltrovany a analyzovany pomocou
UHPLC-MS/MS (ultra-ucinnej kvapalinovej chromato-
grafie s tandemovou hmotnostnou spektrometriou).
Identifikacia a kvantifikéacia cielovych PFAS je zaloZzena
na kalibracii s vyuzitim vnatorného standardu.
Validovana metéda obsahuje celkovo 14 PFAS analytov,
pre ktoré su vyrobcom $pecifikované difizne
koeficienty (D) (Tabulka 2).

Tabulka 1: Parametre DGT vzorkovaca na stanovenie PFAS

Charakteristika produktu:

Typ: LSNW-AP
Filtr. membrana: PES membrana (hribka: 0.14 mm)
Diftzny gél: 0.8 mm agardzovy difdzny gél

¢) Manipulécia so vzorkovacom

a) Novy vzorkovac

b) Pouzity vzorkovac d) Extrakcia hydrogélovej vrstvy

Obrézok 3: Vzorkova¢ LSNW-AP na vzorkovnie PFAS vo
voddch a ukézka laboratérnej extrakcie.
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Zaver

Pasivne vzorkovanie, predovsetkym s vyuzitim DGT
vzorkovacdoy, zaistuje uzito¢ny pristup pre dynamické
posudenie kvality vody v ¢ase. Prekonanim niektorych
limitacii konvenéného bodového vzorkovania, DGT vzor-
kovace prispievaju k ovela obsiahlejSiemu a presnému
zhodnoteniu kvality vody. Ziskané déta je mozné pouzit
pre efektivne rozhodovanie sa pri ochrane Zivotného
prostredia. Nadvazujuci vyskum a integracia metdd pa-
sivneho vzorkovania do monitoringu bude nepochybne
hrat délezitu ulohu pri ochrane vodného ekosystému.

Tabulka 2: Zoznam PFAS analytov, difiznych koeficientov (D)
a reportovacich limitov (LOQ) validovanych pro DGT vzorkovace.

D LOQ (ng/L, 25°C)*
-6 2
Analyty (E*cm?/sec) 2 dni 21 dni
(25°C)

6:2 FTS 4.96 2.00 0.66
HFPO-DA (GenX) 5 0.99 0.33
PFBA 6.46 1.53 0.51
PFBS 6.22 0.80 0.26
PFDA 3.46 4.29 1.43
PFHPA 5.87 0.89 0.89
PFHPS 5.62 0.93 0.31
PFHxA 5.33 0.93 0.31
PFHxS 5.04 1.03 0.34
PENA 4.12 15.62 5.21
PFOA 4.75 10.42 3.47
PFOS 4.55 1.15 0.38
PFPeA 6.06 0.82 0.27
PFPeS 5.87 0.89 0.30

* Limity kvantifikdcie su zavislé na dobe vzorkovania. Optimalna doba
vzorkovania je 3-21 dni. Na presnu kalkulaciu vysledku je potrebna
priemernd teplota vypocitana z teplotného zaznamu vody ziskaného

v priebehu celého vzorkovania s vyuZitim integrovaného teplotného
snimaca (data logger).
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